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Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu elektrotechniki, elektroenergetyki oraz systeméw i sieci
elektroenergetycznych. Umiejetno$¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym
kierunkiem studiéw, umiejetnosc¢wykorzystania symulacji komputerowych do oceny dziatania elementow
systemu elektroenergetycznego. Student ma swiadomosc¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji.
Jest gotowy do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie podstawowych funkciji i rozwigzan technicznych elektroenergetyczne;j
automatyki zabezpieczeniowej (EAZ) w systemach elektroenergetycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie podstaw sterowania i automatyki proceséw technologicznych
w energetyce, zna i rozumie budowe, zasady dziatania, stosowania i projektowania systemow
automatyki zabezpieczeniowej (w tym specjalistycznych), a takze problemy stabilnosci w uktadach
dynamicznych.



2. Posiada zaawansowang i ugruntowang wiedze dotyczgca budowy, dziatania i diagnostyki urzgdzen,
maszyn, instalacji i sieci energetycznych, a takze ztozonych metod, technologii, warunkéw ich montazu,
rozruchu i demontazu - w tym dla rozwigzan nietypowych, zna i rozumie metody pomiaru
podstawowych wielkosci charakteryzujgcych urzgdzenia i uktady energetyczne, mechaniczne i
elektryczne, zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikéw
eksperymentéw.

3. Posiada usystematyzowang wiedze dotyczacg technik programowania oraz metod symulacji zjawisk w
systemach energetycznych w aspekcie problematyki bezpieczenstwa energetycznego, w szczegolnosci
metod prognozowania zapotrzebowania na energie, wystepujgcych zagrozen oraz sposobdéw
podniesienia poziomu bezpieczenstwa energetycznego w skali regionu i kraju, zna podstawowe zasady
tworzenia i rozwoju roznych form przedsiebiorczosci, w tym indywidualne;.

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet oraz integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, oceny, krytycznej analizy i syntezy w celu postawienia
odpowiednich wnioskéw oraz sformutowania i wydawania opinii okre$lajgcych warunki i technologie
montazu zarowno typowych, jak i nietypowych urzadzen i instalacji energetycznych oraz warunkow i
technologii budowy przesytowych sieci energetycznych.

2. Potrafi postugiwac¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi, symulatorami i
narzedziami komputerowymi przy tworzeniu programow dziatania systeméw automatyki sterujgcej oraz
projektowaniu i symulacji pracy urzgdzen, instalacji, uktadéw i sieci energetycznych oraz prostych
systemow elektronicznych.

3. Potrafi realizowa¢ montaz, rozruch i demontaz urzadzen, instalacji i sieci energetycznych, z
zastosowaniem witasciwe dobranych metod, urzgdzen i technologii informatycznych diagnozowac
przyczyny nieprawidtowego dziatania, awarii lub zaktécen stanu pracy, a takze planowac i wykonywaé
prace zwigzane z ich przeglgdami, remontami, naprawami i modernizacjg w roznych warunkach.

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomo$¢ koniecznosci inicjonowania zmian zaréwno w srodowisku pracy, jak i na rzecz
interesu publicznego, zwigzanych z wdrazaniem nowych technologii oraz rozwigzan technicznych i
organizacyjnych w energetyce.

2. Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci petnionej roli zawodowej we wspdlnie realizowanych
dziataniach na rzecz podnoszenia bezpieczenstwa i jakosci pracy, podnoszenia jakosci wytwarzanych
produktow i Swiadczonych ustug oraz zadan wykonywanych w procesach zwigzanych z energetyka.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych podczas egzaminu pisemnego w sesji egzaminacyjnej
majgcego charakter problemowy, prég zaliczenia: 50% wszystkich mozliwych do uzyskania punktow,
- premiowanie aktywnosci i jakosci percepciji.

Cwiczenia laboratoryjne:

- kolokwium pisemne konczace zajecia laboratoryjne, prég zaliczenia: 50% wszystkich mozliwych do
uzyskania punktéw,

- ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych (min. 1 sprawozdanie w semestrze).
-premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji problemdéw dotyczgcych okreslonych zadan
laboratoryjnych,

- premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi metodami badawczymi.

Tre$ci programowe

Tresci programowe przedmiotu dotyczg podstawowych i zaawansowanych zagadnien dotyczacych
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz pomiaréow wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych wykorzystywanych w EAZ. Poruszana problematyka zwigzana jest z automatykg
zabezpieczeniowg w systemie dystrybucyjnym, przesytowym i generacyjnym.

Tematyka zaje¢



Wyktad:

Zadania oraz funkcje elementéw elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej (EAZ), technika
cyfrowa. Przektadniki prgdowe i napieciowe. Systemy EAZ dla generatoréw, transformatorow i linii.
Automatyka SPZ, SCO, SZR. Nowoczesne rozwigzania systeméw EAZ stosowane w systemie
elektroenergetycznym oraz podstawy doboru nastaw zabezpieczen.

Cwiczenia laboratoryjne:

Badania podstawowych zabezpieczen i przekaznikow i ich zespotow z wykorzystaniem podstawowych
instrumentow pomiarowych oraz z wykorzystaniem modeli elementow systemu elektroenergetycznego.

Metody dydaktyczne

Wyktad:

-wykfad z prezentacjg multimedialng (rysunki, zdjecia, filmy) uzupetniany zapisami na tablicy,

-wykfad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych konkretnych studentow,

-teoria przedstawiona w $cistym powigzaniu z praktyka.

Cwiczenia laboratoryjne:

- praca w zespotach,

- demonstracje,

- szczegobtowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego laboratoria i dyskusje nad komentarzami.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 110 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 1,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 70 2,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




